Geosimulation

DA®signe un ensemble de concepts, mAGthodes, et techniques, qui combinent les apports de l'intelligence artificielle et des sciences
de l'information gA©ographique, pour simuler la dynamique de systA 'mes spatiaux.

Ce terme est apparu il y a quelques annA©es seulement (vers 2000). Il a A©OmergA© A peu prA’s simultanA©ment dans
diffAGrentes A©quipes de gAGographie et de gA©omatique, avec quelques nuances quant au champ recouvert. Si I'A©tymologie
renvoie de faA8on trA’s gA©nAc©rale A la simulation de ce qui est A la surface de la A«terreA», les utilisateurs de ce terme font
rAofAGrence A un champ plus prA©cis dont le dA©veloppement a AOtA© rendu possible par les progrA’s de l'informatique. La
premiAre spACcificitA© est de dAG©velopper le modA le utilisA© au niveau des objets AOIA©mentaires, c'est A dire les objets qui
peuvent Adtre considA©rA©s comme des atomes relativement au phA©nomA ne AGtudiA®©, et qui sont donc conceptuellement
indivisibles. Ces objets ont des comportements, ils sont capables d'agir, et leurs actions, simultanA®©es et le plus souvent interactives,
produisent des structures spatio-temporelles qui font sens A un autre niveau d'observation. Il s'agit ainsi de formaliser, A l'aide de
rA"gles, les comportements de ces entitA©s A©IA©mentaires et la mA©thodologie le plus souvent adoptA©e est celle des
A«systA"'mesA» multi-agents. Les prA©supposA©s de cette technologie, issue de l'intelligence artificielle, mettent I'accent sur le rA’le
des A«interactionsA» entre agents et sur I'A©mergence de structures durables A d'autres niveaux d'organisation. lIs insistent sur les
mA©canismes de mA©morisation et d'apprentissage, ainsi que sur I'A©volution des rA"gles de comportement des agents. Ces
propriA©tAGs ont influA© sur la faAgon dont de nouveaux modAles ont AOtA© dA©veloppA©s en sciences humaines et sociales et
en particulier en gA©ographie, mettant l'individu au coeur de la simulation et les mA©canismes A« bottom-up A» A la base de la
comprA®©hension des structures spatiales.

Le domaine de la recherche urbaine est un de ceux 0A! ces nouveaux modA les de simulation ont connu I'essor le plus spectaculaire
(Benenson, Torrens, 2004). Les applications concernent des A©chelles spatiales et temporelles variA©es, depuis les mouvements de
foule ou de trafic automobile oAt les trajectoires de chaque individu (piA©ton ou automobiliste) sont simulA©s A I'A©chelle fine de la
rue et de la journA®©e, jusqu'A la mobilitA® rA©sidentielle oAt les choix des mA©nages sont apprA©hendA©s au niveau de la ville et
A I'A@chelle de I'annA©e ou de la dA©cennie. La plupart des modAles correspondent A I'A©laboration d'un monde artificiel dans
lequel des agents aux comportements relativement simples circulent, interagissent, prennent des dA©cisions en fonction de leurs
caractA©ristiques propres, de leur A«environnementA», de leurs interactions avec les autres agents, et de leurs expA©riences
passA©es. L'objectif est de tester des hypothA“ses relatives aux effets induits par diffAGrents types de comportements individuels sur
des phA©nomA nes observables A d'autres niveaux d'organisation gA©ographique. D'un point de vue mA©thodologique les
automates cellulaires sont souvent utilisA©s conjointement avec les systA 'mes multi-agents. lls permettent de formaliser I'espace
sous la forme d'une grille rA©guliA’re de cellules, chacune d'entre elles AGtant caractACrisA©e par un AGtat, AGtat A@voluant en
fonction des caractAcristiques des cellules voisines suivant des rA’gles de transition.

La plupart de ces modAles de geosimulation ont pour objectif de reproduire un fait spatial stylisA© et utilisent un nombre d'agents
relativement limitA© et des mA©canismes d'interaction et d'A©volution trA’s simples. D'autres ont I'ambition de la validation
empirique et sont amenA®©s A traiter de collectifs d'individus nombreux. Dans les deux cas les progrA’s technologiques dans la
gestion et la reprA©sentation de l'information gA©ographique A des A©chelles fines (y compris en 3D applications dans le domaine
de l'architecture et du design urbain notamment) jouent un rA’le clA© dans la formalisation des modA les.

voir aussi : modA®lisation

Bibliographie
Bibliographie:

-Benenson I., Torrens P., 2004, Geosimulation ; Automata_based modeling of urban phenomena, Wiley, 287p.

-Mandl, 2000, Geo-Simulation - Experimentieren und ProblemlAfsen mit GIS-Modellen, in Strobl, Blaschke, Griesebner, Angewandre
Geographische Informationverarbeitung XIl. Herbert Wichman Verlag, Heidelberg, s. 345-356


http://hypergeo.eu/?p=85
http://hypergeo.eu/?p=68
http://hypergeo.eu/?p=91
http://hypergeo.eu/?p=47
http://www.hypergeo.eu/spip.php?mot133

-GDR MAGIS: http://gdr-magis.imag.fr



