Fractale

(terme proposA®© par B. Mandelbrot)

En mathA©matiques, une fractale est un objet gA©omAcCtrique tel que les mA2mes propriAOtA©s apparaissent A diffACrentes
A©chelles. Il y a donc une structure hiA@rarchisA©e, qui suit une loi hyperbolique bien dAGfinie, soit dAGterministe (fractale
rA©guliA re) soit stochastique (fractale alA®atoire):

ne)=e-D

0A! e est le pas de mesure (paramA tre variable caractACrisant I'A©chelle d'observation) et n le nombre des A©IA©ments
apparaissant A cette AGchelle. D est la dimension fractale, un paramA“tre qui caractA©rise la rA©partition de quantitA©s (masses,
surfaces, longueurs) A travers diffA©rentes A©chelles d'observation: il dA©crit I'homothAGtie interne de la structure observA©e. On
dA®termine empiriquement la valeur de cette dimension D A partir de la pente de la relation hyperbolique ajustant quantitA©s et pas
de mesure. Pour une surface dans un volume, D est comprise entre 2 et 3, pour une courbe sur une surface, entre 1 et 2.

La dimension fractale est utilisA©e en gA©ographie pour gA©nACraliser le contour des cA'tes sur les cartes, ou tester I'existence
d'une organisation hiA®©rarchique dans divers systA"'mes (morphologie urbaine, rA©partition de la population, lieux centraux,
rA©seaux de transport...). Si la structure est fractale, les quantitA©s (par ex. la surface bAdttie, la longueur d'un rA©seau) sont des
fonctions puissances nA©gatives d'un pas de mesure (largeur de la maille d'une grille d'analyse, distance A un centre, largeur d'une

voie...).
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