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Fractale
(terme proposÃ© par B. Mandelbrot) 

En mathÃ©matiques, une fractale est un objet gÃ©omÃ©trique tel que les mÃªmes propriÃ©tÃ©s apparaissent Ã  diffÃ©rentes

Ã©chelles. Il y a donc une structure hiÃ©rarchisÃ©e, qui suit une loi hyperbolique bien dÃ©finie, soit dÃ©terministe (fractale

rÃ©guliÃ¨re) soit stochastique (fractale alÃ©atoire):

n(e) = e -D

oÃ¹ e est le pas de mesure (paramÃ¨tre variable caractÃ©risant l'Ã©chelle d'observation) et n le nombre des Ã©lÃ©ments

apparaissant Ã  cette Ã©chelle. D est la dimension fractale, un paramÃ¨tre qui caractÃ©rise la rÃ©partition de quantitÃ©s (masses,

surfaces, longueurs) Ã  travers diffÃ©rentes Ã©chelles d'observation: il dÃ©crit l'homothÃ©tie interne de la structure observÃ©e. On

dÃ©termine empiriquement la valeur de cette dimension D Ã  partir de la pente de la relation hyperbolique ajustant quantitÃ©s et pas

de mesure. Pour une surface dans un volume, D est comprise entre 2 et 3, pour une courbe sur une surface, entre 1 et 2.

La dimension fractale est utilisÃ©e en gÃ©ographie pour gÃ©nÃ©raliser le contour des cÃ´tes sur les cartes, ou tester l'existence

d'une organisation hiÃ©rarchique dans divers systÃ¨mes (morphologie urbaine, rÃ©partition de la population, lieux centraux,

rÃ©seaux de transport...). Si la structure est fractale, les quantitÃ©s (par ex. la surface bÃ¢tie, la longueur d'un rÃ©seau) sont des

fonctions puissances nÃ©gatives d'un pas de mesure (largeur de la maille d'une grille d'analyse, distance Ã  un centre, largeur d'une

voie...).
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