Graphe

Intuitivement, un graphe est un schA©ma constituA© par un ensemble de points et par un ensemble de fIA"ches reliant chacune deux
de ceux-ci. Les points sont appelA©s les sommets du graphe et les flA ches les arcs du graphe.

De faA8on plus formalisA©e Claude Berge dA®finit un graphe G comme la donnA®©e du couple (X, U), oAt X et U dAGsignent
respectivement, un ensemble de points x1, x2,..., xn appelA© ensemble de sommets, et une famille ul, u2,..., um d'’A©IA©ments du
produit cartAGsien :

X'X=(Xy)/xAZX,yAZX
L'AGIA©ment u = (x, y) est appelA© arc allant du sommet x vers le sommet y.

Tous les graphes sont orientA©s, mais on peut raisonner sur des arcs non orientA©s appelA©s arAdtes lorsque le problA'me A
traiter ne nA©cessite pas d'orientation particuliAre. Dans ce cas les concepts et propriA©tAGs des graphes restent valables
puisqu'ils est toujours possible de considACrer les arA%tes comme deux arcs orientA©s en sens inverse.

Ainsi, les n&#339;uds des rA©@seaux peuvent Adtre reprA©sentA©s par les sommets d'un graphe et les liaisons par les arcs.

A chaque graphe est associA©e une matrice carrA© (n' n) non nA©cessairement symA®trique. Dans chaque case (x, y) on porte la
valeur 1 si un arc relie x A y, la valeur 0 dans le cas contraire. Cette matrice est appelA©e matrice de connexitA®©.

Pour la thA©orie des graphes la position des sommets et la forme des arcs n'importe pas. Seul importe de savoir comment les
sommets sont reliA©s. Cependant, nombres d'applications de cette thA©orie en A«analyse spatialeA» font ressortir limportance des
coordonnA©es gA©ographiques associA©es A chacun des sommets et, par IA mA2me, limportance des A«distancesA» qui les
sA©parent. Ainsi, la position des sommets dans les reprA©sentations graphiques qui en dA©coulent n'est gA©nAGralement pas
alA®atoire.

De mA2me, la thA©orie des graphes ne dit rien sur la nature des liaisons reprA©sentA©es par les arcs. Tout au plus, le nombre
d'arcs reliant x A y peut A2tre portA© dans la matrice de connexitA© A la place de la valeur 1 mentionnant la seule possibilitA© de
relation. Or, en analyse spatiale et plus gA©nA©ralement en recherche opA®@rationnelle, I'obtention de nombreux rA©sultats
nA©cessite de prendre en compte des informations concernant les liaisons reprA©sentA©es par le graphe.

Pour ce faire, A chaque arc du graphe peuvent Adtre associA©es plusieurs valeurs spA©cifiques en rapport avec le phA©nomAne
reprA©sentA©. Il peut s'agir de la distance - temps dans le cas des rA©seaux de transport ou d'une valeur caractA@risant
l'importance des relations hiA©rarchiques dans le cas des rA©seaux sociaux. Les graphes correspondant seront appelA©s graphes
valuA®s.
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